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- Sexe (sens biologique) : désigne souvent l’appareil reproducteur, ou l’acte sexuel 
mais se réfère aussi aux différences physiques distinguant les hommes et les femmes.

Quelques définitions
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Quelques définitions
- Genre  : en sciences sociales et en médecine, le concept de genre fait référence aux différences 
non biologiques (psychologiques, mentales, sociales, économiques, démographiques, 
politiques…) distinguant les hommes et les femmes.
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Quelques définitions
- Orientation sexuelle : l'orientation sexuelle décrit un mode durable d'attirance (émotionnelle, 
romantique, sexuelle…) pour le sexe opposé, le même sexe, ou les deux sexes, et les genres qui 
vont avec.
Ces attirances sont généralement décrites comme l‘hétérosexualité, l‘homosexualité, et la 
bisexualité. L‘asexualité (l'absence d'attirance sexuelle pour les autres) est parfois identifiée 
comme une quatrième orientation.
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-  Reproduction asexuée
La reproduction asexuée consiste à produire un ou plusieurs nouveaux individus à partir d’un 
seul parent.
Tous les individus formés correspondent à des clones : leur patrimoine génétique  est identique 
à celui de la mère.

- Reproduction sexuée : La reproduction sexuée nécessite la présence de deux individus de 
sexes différents. Ces deux individus n’étant jamais identiques entre eux, le produit de leur union 
ne l’est ni à l’un ni à l’autre.

-Il existe un cas particulier: la parthénogenèse ou on observe le développement d’un nouvel individu à 
partir d'un gamète femelle non fécondé. C'est un mode de reproduction monoparental. Elle appartient aux 
modes de reproduction sexuée car elle nécessite l'intervention d'un gamète mais en l'absence d'apport de 
matériel génétique d'un autre individu le résultat s'apparente à la reproduction asexuée.

Dans la plupart des cas ,on distingue deux sexes (chez certaines espèces, les types sexuels sont  plus nombreux (quatre ou huit chez certaines paramécies, 
quarante-huit types sexuels chez Stylonichia).
La reproduction sexuée implique l’existence de deux cellules spécialisées, les cellules reproductrices (gamètes) qui possèdent deux fois moins de chromosomes 
que les autres cellules de l'organisme.
Par convention, on nomme mâle les organismes qui produisent des gamètes plus petits et plus mobiles (les spermatozoïdes)  et femelle ceux qui produisent 
des gamètes plus volumineux (ovules)  contenant les  éléments nécessaires au fonctionnement cellulaire et au développement après la fécondation.
Ces types peuvent dans certains cas coexister chez un même individu, simultanément (ex chez  l’escargot,  chez la plupart des végétaux à fleurs…), ou 
alternativement =>  ils sont hermaphrodites.
Le gamète mâle et le gamète femelle fusionnent au cours de la fécondation. De celle-ci naît une cellule œuf, ou zygote dont l’information génétique provient 
pour moitié de chaque parent.

La reproduction est l'ensemble des processus par lesquels une espèce se perpétue, en 
suscitant la naissance de nouveaux organismes. Toute espèce doit posséder un 
système de reproduction efficace, sans quoi elle est menacée d‘extinction.



Les modes de 
reproduction asexuée 
principaux chez les 
animaux sont :

•le bourgeonnement: un nouvel organisme se 
développe à partir d’un bourgeon.

Escherichia coli
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 La scissiparité : Deux organismes 
unicellulaires sont crées à partir d'un 
seul.

L'hydre d'eau douce



Les modes de reproduction 
asexuée principaux chez 
les végétaux sont :

le bouturage :un nouvel 
organisme se forme à partir d’un 
fragment.

•la production de bulbilles: de petits bulbes se 
forment sur un plus gros.

•le marcottage: apparition de racines au 
niveau de tiges touchant le sol. 
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La parthénogenèse

La parthénogenèse se rencontre par exemple chez certaines insectes ( comme l‘abeille 
et les pucerons) ou certains reptiles.

Le dragon de komodo (Varanus 
komodoensis) est capable de se 
reproduire naturellement par 
parthénogenèse

L’ovule se développe sans fécondation.

Les Phasmes
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Reproduction sexuée



Il y a fécondation externe lorsque l'union du gamète mâle et du gamète 
femelle a lieu à l'extérieur du corps de la femelle.

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer ; lycée Louis Armand 
Chambéry
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Remarque : il existe des fécondations externes avec accouplement 
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Il y a fécondation interne lorsque l'union du gamète mâle et du gamète 
femelle a lieu dans les voies génitales de la femelle.

Ce mode de reproduction implique la rencontre des partenaires sexuels 
ainsi que l’existence d’organes reproducteurs complexes, avec organe 
copulateur et réceptacle pour les gamètes mâles.

Ce type de fécondation implique généralement coopération des 
individus et accouplement (et peut entraîner le développement d’une 
sélection sexuelle).
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Un cas particulier: l’hermaphrodisme

Hermaphrodisme chez les végétaux

Le fait de posséder les deux sexes est très courant chez les végétaux ; 
on peut même dire que l'hermaphrodisme est la norme chez les plantes à fleurs .
La majorité des fleurs ont en effet à la fois un pistil ( organe femelle) et des étamines 
( organes mâles). L'autofécondation est parfois possible.

Rhododendron



Un cas particulier: l’hermaphrodisme (mais pas d’autofécondation)

Hermaphrodisme chez les animaux

Il existe plusieurs types d'hermaphrodismes :
- L'hermaphrodisme simultané : l’organisme possède en permanence les deux sexes 
et produit en même temps des ovules et des spermatozoïdes.
 La structure les produisant peut être mixte (c'est le cas de l'escargot) ou l’organisme 
peut avoir des testicule et des ovaires ( c'est le cas de la coquille Saint jacques) . 
- L'hermaphrodisme successif : l'individu change de sexe au cours de sa vie. 
Il y a ceux qui naissent mâles et deviennent femelles ( poissons clowns)  et ceux 
qui naissent femelles et deviennent mâles ( mérous, limaces) . 
Il y a enfin ceux qui changent de sexe selon les conditions du milieu ( huîtres).



Un cas particulier: l’hermaphrodisme (mais pas d’autofécondation)

http://www.youtube.com/watch?v=BEva0pT9ndg
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http://www.youtube.com/watch?v=BEva0pT9ndg
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Oups!
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- Fécondation 
interne

- Reproduction 
sexuée

L'homme :



La fécondation interne implique un comportement sexuel 
particulier pour permettre la rencontre des partenaires sexuels ; 
il y a  coopération des individus afin d'aboutir à un  
accouplement.

Il apparaît généralement de  ce fait le développement d’une 
sélection sexuelle.
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La sélection sexuelle : elle désigne la compétition entre individus pour 
l’accouplement.
La sélection sexuelle explique notamment le dimorphisme sexuel, les 
phénomènes d’apparence contraire aux nécessités de survie (comme la queue 
du paon, les combats entre mâles lors du rut…).
Au cours de l'évolution humaine, les mêmes mécanismes  de sélection 
sexuelle ont été à l'œuvre.

La parade nuptiale : c’est le comportement adopté par un animal en vue 
d'attirer un partenaire sexuel et de l’amener à s’accoupler.
Souvent cela implique une parade consistant à exhiber des caractères sexuels 
secondaires, à émettre des signaux spéciaux (bruits, lumière) ou encore à 
adopter des comportements spécifiques (certains oiseaux offrent des objets 
brillants à leurs femelles, par exemple).



Chez la plupart des animaux, le comportement 
sexuel de reproduction met en  jeu la coordination 
des hormones, des phéromones et des réflexes 
sexuels.

Mais chez certains mammifères au cerveau 
développé (Homo sapiens, chimpanzés, bonobos, orang-
outan, dauphins), l'importance des hormones  sur 
le comportement sexuel a diminué.

En particulier, la sexualité est dissociée des cycles 
hormonaux  et l'importance du système cérébral de 
récompenses et de la cognition est devenue 
majeure.
( cf. cours de SVT).

Le comportement de reproduction est devenu un 
comportement érotique, dont le but fonctionnel 
est la stimulation des zones érogènes.

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer; lycée Louis Armand Chambéry
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Les sexualités de l’homme et de 
l’animal sont-elles si éloignées?



Un animal très….humain.

Chez les bonobos, les relations sexuelles, feintes ou réelles, sont souvent utilisées comme 
mode de résolution des conflits.

À côté des pratiques sexuelles variées dont la sexualité orale, le baiser avec la langue ou les 
rapports homosexuels, le bonobo serait l'un des seuls à pratiquer, comme l'humain, le coït 
ventro-ventral (face à face).

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer; lycée Louis Armand Chambéry07/12/15
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Un humain très….animal.

Parade nuptiale  : comportement adopté en vue 
d'attirer un partenaire sexuel et de l’amener à 
s’accoupler.
Souvent cela implique une parade consistant à 
émettre des signaux spéciaux sonores (chants, 
grognements, cris), olfactifs , visuels ou sonores.

07/12/15



La parade nuptiale : comportement adopté en 
vue d'attirer un partenaire sexuel et de l’amener à 
s’accoupler.
Souvent cela implique une parade consistant à 
adopter des comportements spécifiques 
(gonflent poitrine, postures particulières).

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer; lLycée Louis Armand Chambéry07/12/15



La parade nuptiale : comportement adopté en vue 
d'attirer un partenaire sexuel et de l’amener à 
s’accoupler.
Souvent cela implique une parade consistant à 
exhiber des caractères sexuels secondaires 
[…].
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La parade nuptiale : 
comportement adopté en 
vue d'attirer un partenaire 
sexuel et de l’amener à 
s’accoupler.
Souvent cela implique une 
parade consistant à 
émettre des signaux 
spéciaux olfactifs 
(odeurs), visuels ou 
sonores.

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer ; lycée Louis Armand Chambéry07/12/15
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La sélection sexuelle : désigne la 
compétition entre individus pour 
l’accouplement.
La sélection sexuelle explique notamment le 
dimorphisme sexuel, les combats entre 
males [...].

07/12/15



Quelques définitions
- Genre  : en sciences sociales et en médecine, le concept de genre fait référence aux différences 
non biologiques (psychologiques, mentales, sociales, économiques, démographiques, 
politiques…) distinguant les hommes et les femmes.
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Soins de la progéniture chez le rouge-queue

La hiérarchie entre les êtres

Le « genre »  existe-il chez les animaux ?



Les contresens du sexe



La gynarchie des hyènes tachetées
(Crocuta crocuta)
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Un sexe ? des sexes ?
Petits rappels de votre 

cours de 1ES/L
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Le dimorphisme sexuel

Il existe trois critères différents pour déterminer le sexe chez l'être humain :
- les gènes associés à la présence du chromosome Y chez l'homme (absent chez la 
femme) ;
- les gonades (testicules chez l'homme, ovaires chez la femme) ;
- les organes génitaux externes.

On parle alors, selon le critère utilisé, de sexe génétique, gonadique ou 
phénotypique.
Ces trois critères représentent trois étapes dans la différenciation sexuelle : les 
chromosomes transportent les gènes qui déterminent le type de gonades qui sécréteront 
des hormones qui, à leur tour, influenceront le développement des organes génitaux 
internes et externes.

07/12/15
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Le déterminisme génétique du sexe

Le sexe génétique

XX: une femme XY: un homme
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Le sexe gonadique

Le déterminisme génétique du sexe

Organisation de l’appareil génital (représentation en 3D)
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Le déterminisme 
hormonal du sexe

Mise en place des organes 
génitaux externes et interne et 

rôle des hormones

Au début de la vie fœtale, l’appareil 
génital est identique chez la fille et le 
garçon.



Le déterminisme hormonal du sexe
Mise en place des organes génitaux internes et rôle des hormones

Sans AMH et testostérone, l’appareil 
génital se différencie en appareil génital 
féminin (avec persistance des canaux de 
muller  et régression des canaux de Wolff)
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Le sexe phénotypique

Le déterminisme génétique du sexe

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer ; lycée Louis Armand Chambéry
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Le déterminisme hormonal du sexe
Mise en place des caractères sexuels secondaires lors de la puberté et rôle des hormones

Ces hormones sexuelles ont également une grande influence sur les comportements.
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Pour en savoir plus sur le  déterminisme biologique du sexe :

Voir chapitre 11 page 185 de votre livre de SVT
« Devenir homme ou femme »
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Quand le sexe génétique et le sexe phénotypique ne sont pas 
en accord…



Anomalies 
chromosomiques  
touchant les 
chromosomes sexuels

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer ; lycée Louis Armand Chambéry
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Ces observations montrent que le sexe phénotypique de l'individu ne semble 
pas lié au nombre de X mais plutôt à la présence ou l'absence du Y :
 absence de Y : phénotype féminin    présence de Y : phénotype masculin

=> Le chromosome Y a donc un rôle fondamental dans la détermination du 
sexe.

Femelles Mâles

Stériles XO: absence d'un chromosome X.

Le syndrome de Turner touche environ 
une naissance sur 2500 avec un 
avortement précoce dans 99% des cas.

YO: absence du chromosome X. Anomalie létale.
XXY: présence d'un chromosome X 
surnuméraire. Le syndrome de Klinefelter 
représente environ une naissance sur 700.
XXYY,XXXY, XXXXY ou XXX/XY: présence de 
chromosomes surnuméraires.
Ce pseudo-Klinefelter est une anomalie très rare.

Fertiles XXX: présence d'un chromosome X 
surnuméraire (triploX). 1/500 
naissances. Sujet normal

XYY: présence d'un chromosome Y surnuméraire.
1/500 naissances. Sujet normal.
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Les inversions sexuelles
On observe quelques rares cas de naissances d'individus intersexués.
Leur phénotype sexuel ne correspond pas aux chromosomes sexuels observables dans leurs 
caryotypes :
•XX: mâle XX stérile; 1/20 000 naissances;   XY: femelle XY stérile; 1/10 000 naissances.

Suite à un accident génétique durant la fabrication 
des gamètes, des individus se retrouvent avec un 
chromosomes X ou Y anormal.
Ce phénomène  s’explique par des événements de 
mutations et/ou translocations.
On parle alors d’inversions sexuelles.

Ex: translocation du gène SRY, sur le chromosome X.
Ex: mutations dans le gène Sry (le rendant non 
fonctionnel) => individus XY mais de phénotype 
féminin.
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Film « XXY » film argentin, réalisé par Lucia Ouenzoen 2007.
Alex, une adolescente de 15 ans, a un secret : elle est hermaphrodite. Peu après sa naissance, ses parents 

décident de quitter Buenos Aires pour s'installer sur la côte uruguayenne, dans une maison de bois perdue 
dans les dunes. XXY commence avec l'arrivée d'un couple d'amis venus de Buenos Aires, accompagnés 

d'Alvaro, leur fils de 16 ans. Le père, un spécialiste en chirurgie esthétique, a accepté l'invitation en raison de 
l'intérêt médical qu'il porte à Alex. Une attirance inéluctable naît entre les deux enfants qui va les obliger à 

affronter leurs peurs... Des rumeurs se répandent dans la ville. On commence à dévisager Alex comme si elle 
était un monstre. La fascination qu'elle exerce risque désormais de devenir dangereuse.
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Quand le sexe gonadique et le sexe phénotypique ne sont pas 
en accord…



Le syndrome d'insensibilité aux androgènes
 (=syndrome du testicule féminisant (STF) )

C’est un trouble de la différenciation sexuelle  lié à une absence ou une anomalie de 
fonctionnement des récepteurs aux androgènes (testostérone notamment).

Cette absence de récepteurs empêche la testostérone d'agir : la différenciation sexuelle est donc 
féminine (malgré la présence de testicules) avec des organes génitaux externes féminins et une 
absence d’utérus.
(Etant donné que le testicule fabrique quand même l’hormone anti mullérienne, il n’y a pas développement de 
l'utérus, d'ovaires et donc pas d'apparition de règles) .

Remarque: il existe une grande variété d’expressions 
cliniques (ambiguïté sexuelle à la naissance, azoospermie…).
Les insensibilités aux androgènes se divisent en trois types :  
- syndrome d'insensibilité complète aux androgènes (SICA) ;
- syndrome d'insensibilité partielle  aux  androgènes (SIPA)  ;
- syndrome d'insensibilité  légère aux androgènes (SILA).

Exemples de maladies dues à l'insensibilité partielle aux 
androgènes, (s'exprimant  sous différentes formes,): le 
syndrome de Reifenstein,  le syndrome de Lub, le  syndrome 
de Golberg-Maxwell , le  syndrome de Morris.

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer ; lycée Louis Armand Chambéry



 

Eden ATWOOD (chanteuse de jazz) et Erika COIMBRA 
(volleyeuse brésilienne) sont atteintes du syndrome 
d'insensibilité totale aux androgènes, elles avaient un 
phénotype typiquement féminin à la naissance, mais à la 
puberté, il n'y a eu ni développement des pilosités 
axillaires et pubiennes ni apparition de règles.
Le développement mammaire est normal. Un examen plus 
détaillé des personnes atteintes de ce syndrome révèle 
que ces femmes sont de génotype XY et qu'elles 
possèdent des testicules

 (souvent en position intra-
abdominale).

Ces derniers secrètent les 
hormones d'un testicule 
normal.

.En revanche, ces femmes ne possèdent ni trompes, ni utérus, 
et leur vagin est plus court que la normale.
L'organisme transforme une partie des androgènes en 
oestrogènes, ce qui cause le développement des seins et 
l'élargissement du bassin.
Ainsi la silhouette devient celle d'une femme.

Charlotte Tessanne et Guillemette Schauer; lycée Louis Armand Chambéry



L’affaire
Caster Semenya
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Berlin, 19 août 2009, Championnats du monde, finale du 800 mètres «dames» : la Sud-Africaine Caster 
Semenya, 18 ans, accomplit un véritable exploit en courant la finale du 800 mètres féminin en 1 minute 55 
secondes 45 centièmes.
Sa victoire est de courte durée. À peine la course finie, le staff des équipes rivales et les journalistes sportifs 
accusent la championne d’être un homme.
Les épaules de Caster Semenya sont trop larges, son bassin trop étroit, sa poitrine trop plate, ses maxillaires 
trop carrées… «trop», «trop», «trop»… pour être considérée comme une «authentique femme».
L’athlète subit alors des examens sanguins, chromosomiques et gynécologiques.
Coup de tonnerre. Il s’avère que Caster Semenya possède un appareil génital externe féminin et des testicules 
internes. Elle est intersexuée. Elle ne le savait pas.

Sans utérus ni ovaires, mais avec des testicules internes qui produisent de la testostérone, Caster 
Semenya est considérée comme une personne intersexuée.

http://sexes.blogs.liberation.fr/agnes_giard/2013/06/il-nexiste-pas-2-sexes-m%C3%A2le-et-femelle-mais-48.html#more
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Br ef ,  c e n’ es t  f i nal ement  
pas  s i  s i mpl e……
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Et le genre dans tout ça?
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- Sexisme : croyances, valeurs et attitudes fondées sur des modèles stéréotypés et 
genrée de la société.  Le sexisme divise les rôles, habiletés, intérêts et comportements 
selon le sexe.

La notion de sexe n'est 
alors plus une notion de 
sexe biologique (mâle et 
femelle) mais une 
construction sociale du 
genre féminin et du genre 
masculin limitant par là 
même le développement 
de l'individu sur les plans 
personnel, affectif, 
professionnel et social.

Quand genre rime avec ….
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Réalisateur : Valérie Mitteaux
Producteurs : ARTE FRANCE, OSTINATO
PRODUCTION, CHAZ PRODUCTIONS

Ils sont nés femmes mais vivent aujourd’hui comme des hommes. Portraits croisés de quatre 
"transboys".
Kaleb a une trentaine d’années. Après avoir fait le choix de "transitionner" (passer du féminin au masculin), il participe à des 
ateliers pour s’approprier sa masculinité.
Lynn, lui, n’a jamais suivi de traitement hormonal. Il s’est autoproclamé "homme" et le revendique dans un one-man-show. 
Miguel, qui a collé des photos du temps où il s’appelait encore Maria sur tout un mur de son appartement, participe à des 
manifestations transgenres en regrettant que la société l’oblige à se définir en tant qu’homme ou femme, sans nuance 
possible.
Quant à Rocco, il vit une relation avec Katie, une lesbienne que les passants prennent souvent pour un trans’…
À Paris, New York, San Francisco et Barcelone, la réalisatrice est allée à leur rencontre pour décrypter cette "expérience 
particulière de la masculinité" et les difficultés qui lui sont liées : comment concilier masculinité et convictions féministes ? 
Comment faire face à la violence, à l’incompréhension, et au besoin, profondément ancré dans la société, de catégoriser les 
personnes et les comportements ? Et comment dompter son désir d’enfant quand la législation française impose d’être 
stérilisé pour changer d’état civil ?
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Br ef ,  c e n’ es t  f i nal ement  
vr ai ment  pas  s i  s i mpl e……
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Pour en savoir plus sur le genre et l’identité 
sexuelle

Voir page 190 de votre livre de SVT «  identité sexuelle et 
normes sociales »

Voir page 130-137 de votre livre de sciences économiques 
et sociales de seconde « monde des hommes, monde des 

femmes »



AP SVT-Philosophie
« Naît-on homme / femme 

ou le devient-on ?  »

Et l’orientation sexuelle dans tout 
ça ?
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Quelques définitions :

- Hétérosexualité :  elle se caractérise par l‘attirance pour l'autre sexe.

- Homosexualité : c’est le désir, l'amour, l'attirance ou les relations sexuelles entre 
personnes de même sexe (femme lesbienne / homme gay).

-Bisexualité : elle désigne le fait d'éprouver de l’attirance sexuelle pour les deux sexes.

- Asexualité : état d’une personne qui ne ressent pas d’attirance sexuelle pour une 
autre personne. L'asexualité a aussi été définie comme un désintérêt pour le sexe .
Une étude couramment citée et publiée en 2004 estime la prévalence de l'asexualité à 1 %..

http://web.archive.org/web/20071027081628/http://www.cnn.com/2004/TECH/science/10/14/asexual.study/index.html

Remarque : l'orientation sexuelle peut évoluer au cours du temps, c'est ce que l'on 
appelle la  « fluidité sexuelle ».



Et chez les autres animaux ?

Le bonobo est une espèce dont la bisexualité est un fait 
d'observation, partie prenante de ce qu'on appelle chez cette 
espèce la « pan sexualité ». Les mâles comme les femelles 
s'adonnent fréquemment à des relations avec le même sexe 
ou avec le sexe opposé, avec des individus matures et 
immatures sexuellement, et y compris entre descendants. Le 
sexe a une fonction d'apaisement des tensions très 
importantes chez les bonobos ainsi que d'apprentissage.

Le chercheur Bruce Bagemihl a observé des dauphins 
mâles qui frottaient leur pénis l'un contre l'autre, 
pratiquaient le sexe anal et nasal (intromission du pénis 
dans l'évent). Les orques, les lamantins ainsi que les 
girafes se livreraient à des rapports sexuels entre mâles. 
Selon Thierry Lodé, il apparaît également que de 
nombreuses espèces (lions, putois) montrent des 
pratiques largement bisexuelles. Plusieurs chercheurs 
ont aussi observé des préférences homosexuelles chez 
les moutons.
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BD : Le bleu est une couleur chaude. Paru en 03/2010
« Mon ange de bleu, Bleu du ciel, Bleu des rivières, 
Source de vie… »La vie de Clémentine bascule le 
jour où elle rencontre Emma, une jeune fille aux 
cheveux bleus, qui lui fait découvrir toutes les 
facettes du désir. Elle lui permettra d’affronter enfin 
le regard des autres. Un récit tendre et sensible.

"La vie d'Adèle" qui vient de recevoir la palme d’Or 
au Festival de Cannes, réalisé par Abdellatif Kechiche 
est adapté du roman graphique de Julie Maroh, "Le 
bleu est une couleur chaude".
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Br ef ,  c e n’ es t  f i nal ement  
vr ai ment ,  vr ai ment  pas  s i  

s i mpl e……
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Au final, que  de termes….

Hétérosexualité Homosexualitélesbienne

gay

Bisexualité

Asexualité

Hermaphrodite

intersexué

Androgyne TransSexuel

Queer

Drag queen

Travesti

drag king Trans transgenre

N ’hésitez pas à fair e un tour  dans votr e 
glossair e!!!!!

pseudohermaphrodisme

unisexué

LGBT

BDSM
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Br ef ,  c e n’ es t  f i nal ement  
vr ai ment ,  vr ai ment ,  

vr ai ment  pas  s i  s i mpl e……
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A moins que...
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« Ce document est sous licence Creative Commons Attribution - Pas d’Utilisation 
Commerciale - Partage dans les Mêmes
Conditions 4.0 International. Pour accéder à une copie de cette licence, merci de vous 
rendre à l'adresse suivante : 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/. 
Vous pouvez partager et modifier ce document suivant les termes indiqués sur la page 
http://desfontain.es/SVT-Philo. »
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